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重要安全信息 
本手册包含用户必须遵循的信息和警告，以确保安全操作并保持产品处于安全状态。 

 

一般安全摘要 
仅按指定使用产品。查看以下安全预防措施，以避免受伤并防止损坏本产品或与之相关的任何产品。仔细阅读所有

说明。保留这些说明以供将来参考。 

本产品应按照当地和国家法规使用。 

为了正确和安全地操作产品，除了本文件中规定的安全预防措施外，还必须遵循普遍接受的安全程序。 

该产品仅供经过培训的人员使用。 

只有了解相关危险的合格人员才能取下盖子进行维修、维护或调整。 

使用前，请务必检查具有已知来源的产品，以确保其正常运行。 

本产品不适用于检测危险电压。 

使用个人防护设备，以防止在暴露危险的带电导体的地方发生电击和电弧爆炸伤害。 

使用此产品时，您可能需要访问较大系统的其他部分。阅读其他组件手册的安全部分，了解与操作系统相关的警告

和注意事项。 

将此设备集成到系统中时， 该系统的安全是系统组装商的责任。 

避免火灾或人身伤害 
使用正确的电源线 仅使用为本产品指定并经使用国家/地区认证的电源线。 

使用正确的电源线 
仅使用为本产品指定并经使用国家/地区认证的电源。请勿将随附的电源线用

于其他产品。 

使用适当的电压设置 在通电之前，请确保线路选择器处于所用电源的正确位置。 

将产品接地 

本产品通过电源线的接地导体接地。为避免触电，接地导体必须接地。在连

接到产品的输入或输出端子之前，请确保产品正确接地。请勿禁用电源线接

地连接。 

将产品接地 

本产品通过主机电源线的接地导体间接接地。为避免触电，接地导体必须接

地。在连接到产品的输入或输出端子之前，请确保产品正确接地。请勿禁用

电源线接地连接。 

电源断开 

电源开关断开产品与电源的连接。请参阅位置说明。请勿将设备放置在难以

断开电源开关的位置;它必须始终可供用户访问，以便在需要时快速断开连

接。 
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电源断开 
电源线将产品与电源断开。请参阅位置说明。请勿将设备放置在难以操作电

源线的位置;它必须始终可供用户访问，以便在需要时快速断开连接。 

使用正确的交流适配器 仅使用为本产品指定的交流适配器。 

正确连接和断开连接 当探头或测试引线连接到电压源时，请勿连接或断开它们。 

仅使用产品随附的或优利德指示的适合该产品的绝缘电压探头、测试引线和适

配器。 

观察所有特定评级 

为避免火灾或电击危险，请观察产品上的所有额定值和标记。在连接到产品之

前，请参阅产品手册以获取更多额定值信息。请勿超过产品、探头或附件中额

定值最低的单个组件的测量类别 （CAT） 额定值和电压或电流额定值。使用 

1：1 测试引线时要小心，因为探头尖端电压直接传输到产品。 

观察所有端子额定值 

为避免火灾或电击危险，请观察产品上的所有额定值和标记。在连接到产品之

前，请参阅产品手册以获取更多额定值信息。 

不要对任何终端（包括公共终端）施加超过该终端最大额定值的电位。 

不要将公共端子浮动到该端子的额定电压以上。 

本产品上的测量端子未额定用于连接电源或类别 

II、III 或 IV 电路。 

请勿在没有盖子的情况下操作 
请勿在取下盖子或面板或打开机箱的情况下操作本产品。可能会暴露在危险的

电压下。 

避免裸露电路 通电时，请勿触摸裸露的连接和组件。 

不要在可疑故障的情况下运行 

如果您怀疑本产品有损坏，请由合格的服务人员进行检查。 

如果产品已损坏，请将其禁用。如果产品损坏或操作不正确，请勿使用。如果

对 产品的安全性有疑问，请将其关闭并断开电源线。清楚地标记产品以防止

其进一步操作。 

使用前，检查电压探头、测试引线和附件是否机械损坏，并在损坏时更换。如

果测试引线损坏、有裸露的金属或显示磨损指示器，请勿使用它们。 

使用前检查产品的外观。寻找裂缝或缺失的碎片。 

仅使用指定的更换部件。 

使用适当的保险丝 仅使用为本产品指定的保险丝类型和额定值。 

佩戴护目镜 如果暴露于高强度射线或激光辐射，请佩戴护目镜。 

请勿在潮湿/潮湿的条件下操作 

请勿在爆炸性环境中操作 
请注意，如果设备从寒冷环境移动到温暖环境，则可能会发生冷凝。 

保持产品表面清洁干燥 在清洁产品之前移除输入信号。 

提供适当的通风 

有关安装产品以使其具有适当通风的详细信息，请参阅手册中的安装说明。 

提供插槽和开口用于通风，切勿被覆盖或以其他方式阻塞。不要将物体推入任

何开口。 

提供安全的工作环境 始终将产品放置在便于查看显示屏和指示器的位置。 
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避免不当或长时间使用键盘、指针和按钮板。不当或长时间使用键盘或指针可

能会导致严重伤害。 

确保您的工作区域符合适用的人体工程学标准。请咨询人体工程学专家以识别

压力损伤。 

举起和搬运产品时要小心。本产品配有一个或多个手柄，用于提升和搬

运。 

探头和测试引线 

在连接探头或测试引线之前，将电源连接器连接到正确接地的电源插座。 

将手指放在探头上的保护屏障、防护手指护罩或触觉指示器后面。 

卸下所有未使用的探头、测试引线和附件。 

仅使用正确的测量类别 （CAT）、电压、温度、高度和额定安培数探头、测试引线和适配器 

任何测量。  

当心高压 

了解您正在使用的探头的额定电压，不要超过这些额定值。了解和理解两个

评级很重要： 

• 从探头尖端到探头参考引线的最大测量电压 

• 从探头参考引线接地的最大浮动电压 

这两个额定电压取决于探头和您的应用。有关详细信息，请参阅手册的“规

格”部分。 

警告： 为防止电击，请勿超过示波器输入的最大测量值或最大浮动电压  

  

正确连接和断开连接 

在将探头连接到被测电路之前，将探头输出连接到测量产品。在连接探头输入

之前，将探头参考引线连接到被测电路。在断开探头与测量产品的连接之前，

断开探头输入和探头参考引线与被测电路的连接。 

正确连接和断开连接 

在连接或断开电流探头之前，请断开被测电路的电量。 

仅将 探头参考引线接地。 

请勿将电流探头连接到任何电压或频率高于电流探头额定电压的电线上。 

检查探头和附件 
每次使用前，检查探头和附件是否损坏（探头主体、附件或电缆护套中的割

伤、撕裂或缺陷）。如果损坏，请勿使用。 

接地参考示波器的使用 
与以 ground 为参考的示波器一起使用时，请勿浮动此探头的参考引线。参考

引线必须连接到地电位 （0 V）。 

浮动测量使用 请勿将此探头的参考引线浮动到额定浮动电压以上。 
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服务安全摘要 
服务安全摘要部分提供了安全执行产品服务所需的其他信息。只有合格的人员才能执行服务程序。 在执行任何服务

程序之前，请阅读此服务安全摘要和一般安全摘要。 

避免电击 请勿触摸裸露的连接。 

不要独自服务 
除非有其他能够提供急救和复苏的人，否则请勿对本产品进行内部服务或调

整。 

断开电源 
为避免触电，请先关闭产品电源并断开电源线与主电源的连接， 然后再取下任

何盖子或面板，或打开机箱进行维修。 

开机维修时要小心 
本产品中可能存在危险的电压或电流。在卸下保护板、焊接或更换组件之前，

断开电源、取出电池（如果适用）并断开测试开关。 

维修后验证安全性 执行维修后，请务必重新检查接地连续性和电源介电强度。 

 

手册中的术语 
这些术语可能出现在本手册中： 

 警告： 警告声明标识可能导致伤害或生命损失的情况或做法。 

 注意： 警告声明标识可能导致本产品或其他财产损坏的情况或做法。 

产品条款 
这些条款可能会出现在产品上： 

• 危险表示在您阅读标记时立即可访问的伤害危险 。 

• 警告表示在您阅读标记时无法立即访问的伤害危险。 

• 注意表示对包括产品在内的财产构成危险。 

产品上的符号 

 当产品上标记此符号时，请务必查阅手册以了解潜在危险的性质以及为避免它们而必须采取的任何措施。 

 

前言 
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前言 
本手册包含仪器的服务信息。 

在维修产品之前，请阅读一般和服务安全摘要。 

请务必阅读所有程序的介绍。这些介绍提供了正确、安全和高效地执行服务所需的重要信息。 

支持的产品 
本手册包含维修以下产品所需的信息： 

• UPO1204X、UPO1104X、UPO1054X 

 

检查页面顶部页眉、标题、表格或图表标题或文本中的特定产品名称。没有任何特定产品名称的材料适用于手册中

的所有产品。 

在哪里可以找到操作信息 
有关仪器的安装、操作和联网的信息，请参阅示波器随附的帮助或用户手册。 

 

 

操作理论 
本章介绍示波器模块级别的电气操作。框图显示了示波器模块的互连。 

 

图 1：UPO1000X 系列框图 
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电源 
电源板将交流线路电压转换为所有内部电路所需的二次电源 

主板 
主板包含以下功能： 

操作理论 

采集系统 

采集系统从模拟信号路径开始，以存储器中的数字化信号结束。信号进入通

道输入，然后通过衰减器和前置放大器。来自每个前置放大器的模拟信号通

过数字化器，然后进入采集存储器。来自每个前置放大器的模拟信号也分配

到触发电路。 

模拟前端 
所有模拟和数字输入都路由到模拟前端电路。模拟通道 通过前端电路放大和

衰减，并输出到采集 ASIC。数字通道只需通过前端电路到达采集 ASIC。 

处理器 
处理来自模拟前端的数据、键盘板的数据并将模拟前端采集到的数据根据键

盘板输入的指令发送到显示屏。 

电源转换器 
电源转换为整个系统中用于模拟和数字电路的所有电压。待机电源用于在交

流电源连接到仪器时始终保持系统的某些部分供电。 

键盘板和显示屏 
键盘板包含读取键盘板按钮和控件的数字逻辑，并将此信息发送到主板上的处理器。前面板还生成探头补偿输出信

号， 在前面板上提供 USB 端口和数字逻辑信号输入接口，并容纳主电源开关。 

 

保养 
本节包含对仪器执行定期和纠正性维护所需的信息。 

预防静电放电 
在维修本产品之前，请阅读手册前面的一般安全摘要和服务安全摘要，以及以下 ESD 信息。  

 注意： 静电放电 （ESD） 会损坏本仪器中的任何半导体元件。 

在执行任何需要内部访问仪器的服务时，请遵循以下预防措施，以避免由于静电放电而影响内部模块及其组件： 

1. 尽量减少对静电敏感的电路板和组件的处理。 

2. 将静电敏感模块运输和存放在其静电保护容器或金属导轨上。标记任何 包含静电敏感板的包装。 

3. 在处理这些模块时，通过佩戴接地防静电腕带来释放身体的静电电压。 

4. 仅在无静电工作站上维修静电敏感模块。 

5. 请勿让任何能够在工作站表面上产生或保持静电荷的物品。 

6. 尽可能按边缘处理电路板. 
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7. 请勿在任何表面上滑动电路板. 

8. 避免在地板或工作表面覆盖物能够产生静电荷的区域处理电路板. 

检查和清洁 
检查和清洁 描述了如何检查污垢和损坏。它还描述了如何清洁仪器的外部或内部。检查和清洁是作为预防性维护进

行的。定期进行预防性维护可以防止仪器故障并提高其可靠性。 

预防性维护包括目视检查和清洁仪器，并在操作仪器时保持一般护理。 

执行维护的频率取决于仪器使用环境的严重性。执行预防性维护的适当时间是在仪器调整之前。 

外部清洁 

用无绒干布或软毛刷清洁机箱外表面。如果残留任何污垢，请使用蘸有 75% 异丙醇溶液的布或棉签。使用棉签清

理控件和连接器周围的空间。请勿在机箱的任何部件上使用可能损坏机箱的研磨剂。 

使用蘸有去离子水的清洁毛巾清洁开机/待机开关。请勿喷洒或弄湿开关本身。 

注意： 避免使用化学清洁剂，否则可能会损坏本仪器中使用的塑料。  清洁前面板按钮时仅使用去离子水。使

用 75%异丙醇溶液作为橱柜部件的清洁剂。在使用其他类型的清洁剂之前，请咨询您的优利德服务中心或代表。 

检查 - 外观。检查仪器外部是否有损坏、磨损和部件缺失。立即修复可能导致人身伤害或导致仪器进一步使用的缺

陷。 

表 1：外部检查清单 

项目 检查 修复操作 

机柜、前面板和盖子 裂缝、划痕、变形、硬件损坏 维修或更换有缺陷的模块 

前面板旋钮 旋钮缺失、损坏或松动 修理或更换缺失或有缺陷的旋钮 

连接 外壳破裂、绝缘破裂和触点变形。连接器中的污

垢 

修理或更换有缺陷的模块。清除或刷

掉污垢 

提手和橱柜支脚 正确的操作 维修或更换有缺陷的模块 

辅料 缺少物品或部件、针脚弯曲、电缆断裂或磨损以

及连接器损坏 

修理或更换损坏或丢失的物品、磨损

的电缆和有缺陷的模块 

显示屏清洁 

用洁净室湿巾或无研磨清洁布轻轻擦拭显示屏，清洁显示屏表面。 

如果显示器很脏，请用蒸馏水、75%异丙醇溶液或标准玻璃清洁剂润湿抹布，然后轻轻擦拭显示屏表面。仅使用足

够的液体来润湿布或擦拭。避免用力过大，否则可能会损坏显示器表面。 

注意： 不正确的清洁剂或方法可能会损坏显示屏。 

• 请勿使用研磨性清洁剂或表面清洁剂清洁显示器。 

• 请勿将液体直接喷洒在显示器表面上。 

• 请勿过度用力擦洗显示器。 

注意： 为 防止在外部清洁过程中仪器内部受潮，请勿将任何清洁溶液直接喷洒到屏幕或仪器上。 
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退回仪器进行维修 

重新包装仪器进行装运时，请使用原包装。如果包装不可用或不适合使用，请联系您当地的优利德代表以获取新包

装。 

用工业订书机或捆扎带密封运输纸箱 。 

如果仪器被运送到优利德服务中心，请附上以下信息： 

• 所有者的地址。 

• 联系人的姓名和电话号码。 

• 仪器的类型和序列号。 

• 返回的原因。 

• 所需服务的完整说明。 

在 两个显眼的位置标记优利德服务中心的地址和装运箱上的退货地址。 

拆卸和更换程序 
本节包含拆卸和安装仪器中可更换模块的过程。请参阅可更换模块的列表和分解图。 

机箱内任何没有拆卸和更换程序的模块都需要将整个仪器送回优利德服务中心进行维修。 

警告：在执行本手册中的此过程或任何其他程序之前，请阅读本手册开头的安全摘要  。此外，为防止对维修

人员造成伤害或损坏仪器组件，请阅读 预防静电放电章节。 

在执行本小节中的任何步骤之前，请断开电源线与线路电压源的连接。否则可能会导致严重伤害或死亡。 

 注意： 在拆卸仪器进行清洁之前，请阅读清洁程序。 

所需设备 

该仪器中的大多数组件都可以用 T8 或 T10 梅花®螺丝刀尖端拆卸。 

表 2：拆卸和更换所需的设备 

编号 工具名称 描述 

2  T8、T10、T15 梅花 用于拆卸仪器螺钉。 

4  9/16 英寸开口扳手 用于拆卸螺母柱 

5  适当的防静电工作环境 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电

腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使用防静电垫。 

移除/更换程序 

卸下前盖板旋钮 

以下过程描述了前盖板旋钮组件的拆卸和更换，可以从前机箱中卸下七个旋钮组件。 

先决条件： 
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 •每当您在仪器上工作时，都要对组件造成静电损坏，请佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防

静电环境中使用防静电垫工作。 

步骤： 

1. 要卸下旋钮组件，请将旋钮直接从前面板上拉出。手指力量足以拉动旋钮。不要使用钳子。 

2. 要重新安装旋钮，请将旋钮与轴压痕对齐，然后将旋钮推到轴上。转动旋钮以确保平稳旋转。 

移除后盖板 

以下过程描述了后盖板的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止静电损坏组件，请在安装时佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使用防静

电垫。 

步骤： 

1. 拆除背胶 

 

 
 

2. 使用 T8 梅花型螺丝刀从手柄的下方卸下两个螺钉。 
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3. 从机箱底部脚垫附近去掉另外两个螺钉，然后取下后盖板。 

 

 

4. 要重新安装，请反向执行上述步骤。使用 T8 梅花型螺丝刀固定螺钉。  

 

拆卸后组件 

以下过程描述了后组件的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 拆下后盖板。 

步骤： 

1. 使用 T10 梅花型螺丝刀卸下四边板金 M3 螺钉。 
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2. 使用 9/16 英寸开口扳手卸下下面二个 BNC 的螺母和垫圈螺钉。 

 

 

 

 

3. 将后组件打开手动去掉电源线缆在主板连接。 
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4. 将前组件和后组件平铺，并手动去掉 FPC 线缆在主板的连接。 

 

 

 

 

5. 要重新安装，请反向执行上述步骤。 

卸下电源模块 

以下过程描述了电源模块的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 拆下后盖板。 

• 卸下后组件。 

步骤： 

1. 使用 T10 梅花型螺丝刀从后机框架上卸下四个螺钉，然后取下电源罩。 
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2. 取下电源线和风扇电源线，然后使用 T10 梅花型螺丝刀卸下电源模块上的三个螺钉，最后取下电源模块。 

 

 

 

3. 要重新安装，请反向执行上述步骤。 

 

卸下风扇 

以下过程描述了风扇的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在施工时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使用防静

电垫。 

• 拆下后盖板。 

• 卸下后组件。 

• 卸下电源罩。 
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步骤： 

1. 断开风扇电缆与电源的连接。 

 
 

2. 使用 T15 梅花型螺丝刀从后机框架背面卸下四个螺钉，然后取下风扇。 

 

3. 要重新安装，请反向执行步骤。 

 

 

移除前盖板 

以下过程描述了前盖板的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电手腕和脚部，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 卸下前面板旋钮 

• 拆下后盖板。 

• 卸下后组件。 
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步骤： 

 

1. 卸下前面板旋钮 

2. 使用 T10 梅花型螺丝刀卸下九个螺钉，然后把前盖板取出。 

 

 

3. 要重新安装，请反向执行步骤。 

 

卸下显示屏 

以下过程描述了显示屏的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电手腕和脚部，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 拆下前盖板 

步骤： 

1. 使用 T10 梅花型螺丝刀卸下四个螺钉。 
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2. 将显示屏及固定支架翻开，并手动取下与显示屏转接板之间的 FPC 线缆。 

 
 

3. 要重新安装，请反向执行步骤。 

 

卸下按键板 

以下过程描述了显示屏的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电手腕和脚部，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 拆下前盖板 

步骤： 

1. 使用 T10 梅花型螺丝刀卸下七个螺钉，将键盘板取下并去掉相连的线缆。 
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2. 要重新安装，请反向执行步骤。 

 

拆下主板 

以下过程描述了主板的拆卸和更换。 

先决条件： 

• 为防止在仪器上工作时静电损坏组件，请佩戴正确接地的防静电腕带和脚带，并在经过测试的防静电环境中使

用防静电垫。 

• 拆下后盖板。 

• 卸下后组件。 

• 拆下前盖板 

程序： 

1. 使用 9/16 英寸开口扳手卸下前面板组件的四个 BNC 的螺母和垫圈，如下所示。

 
 

 

2. 使用 T10 梅花型螺丝刀卸下十一个螺钉。 
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3. 要重新安装，请执行上述步骤。 

故障 排除 
注意：在执行本手册中的此过程或任何其他程序之前，请阅读本手册开头的一般安全摘要和服务安全摘要。 

为防止维修人员受伤或电气元件损坏，请阅读有关防止 ESD 的信息。 

本节包含旨在帮助您将故障隔离到模块的信息和过程。 

如需帮助，请联系优利德服务中心。 

服务级别 

本小节包含的信息和过程可帮助您确定电源故障是否是仪器的问题。如果电源故障，则需要将仪器送回优利德服务

中心进行维修，因为用户无法更换其他内部电子组件或模块。 

检查常见问题 

使用下表来帮助隔离可能的故障。下表列出了问题和可能的原因。该列表并不详尽，但它可以帮助消除快速修复的

问题，例如电源线松动。有关更详细的故障排除，请参阅故障排除流程图。 

表 3：故障症状和可能的原因 

症状 可能的原因 

仪器无法通电 

• 电源线未插入 

• 电源故障 

• 有缺陷的微控制器组件 

仪器通电，但风扇无法运行 

• 风扇电源线故障 

• 风扇电源线未连接到电路板 

• 风扇故障 

• 电源故障 

• 一个或多个有缺陷的负载调节器点 

显示屏空白或显示器中有条纹 • 液晶屏或视频电路故障。 
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所需设备 

• 用于检查电源电压的数字电压表。 

• 防静电工作环境。 

故障排除流程图 

按照故障排除流程图确定故障情况的操作。 

 

 

图 2：主要故障诊断树 
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维修后 

卸下和更换电源模块后，如果仪器未通过性能验证测试，则必须将其退回优利德服务中心进行调整。 

产品组成分解图 

产品分解为三部分：前盖板、产品模块总成和后盖板 

 

 

 

图 3：带手柄和支脚的后壳组件分解图 

表 4：产品组成列表 

索引号 部件名称 描述 

1  前盖板 机箱前面板，包含旋钮 

2  产品模块总成 产品模块总成，包含前组件和后组件。 

 

3  后盖板 
机箱后面板 
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前组件 

 

图 4：前组件分解图 

表 5：前组件组成列表 

索引号 部件名称 描述 

1  显示屏 高清显示屏 

2  

硅胶按键 产品按键与键盘板配合实现人机交互输入 

3 按键板总成 
包含按键板和 FPC 线缆 

4 前组件机框 
固定主板、显示屏、按键板等组件 

5 主板 
产品核心板卡 
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后组件 

 

图 5：带电源和风扇的后机箱组件 - 分解图 

表 6：后组件组成列表 

索引号 部件名称 描述 

1  电源保护罩 避免人员遭受电击 

2  电源模块 为整机供电，交流电源输入 

3  后机框架 为产品后面板提供接口固定点 

4 风扇 整机散热 
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